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Das griechische Alphabet
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Gamma

Delta cos(e)
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z= Realteil von z: Re(z)
= —1; (i ist die imaginére Einheit) = z

= (z1 £22) +i(yr £y2)

21 - 29 = (T122 — Y1y2) + i(y122 + 21Y2)
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Imaginérteil von z: Im(z) =y
x + 1y ist konjugiert komplex zu z = = + (—1i)y

x2+y2:z§

Azimut / Argument von z (arg(z))

z=x+ iy =r(cosp+isinp)

% = %(COS(‘PI — o) +isin(¢1 — v2))

sin(« + ) = sin« cos 8 + cos asin 8

llstindige Induktion:
cos(a+ B) = cosacos 8 F sinasin 8 vOTStandise Athion

Induktionsvoraussetzung
Induktionsbehauptung
Induktionsanfang
Induktionsschritt

1

sinh(z) = cosh(zx)
cosh(z) = sinh(z)

d_
dx
d_
dx

(Problem fiir n)

(Problem fiir n + 1)
(Problem firn=0/n=1)
(Behauptung wird auf

Voraussetzung zuriickgefiihrt)
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Euler: ¢ = cosp + isin g = 2z = Ae'¥

Moivre: t" = 77 [cos(nep) + isin(Enep)]; neN

Vektoren: Skalarprodukt:

Kreis:

Ellipse:

a-b=b-d (kommutativ)

|d| = Va?
i@Llb=a-b=1a-|b-cos(Z)=0
(6~ l_;) . 57& a- (_‘ 5) (Assozmtlvgesetz gilt mcht)
Das Ska.

Vektorprodukt: a x b= fb X a (%ht kommutativ, rechtshandlg)
@ x b] = |a] - |b] - | sin(<[a, b))

Vatib axb=0
(bxé) —b(aE')—c(ab)
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Menge der Punkte in der Ebene, die von einem Punkt einen kon-
stanten Abstand haben.

2?2 +y? =1 / r = const.

r = Radius

Die Menge der Punkte in der Ebene deren Summe der Absténde
zg zweg Punkten konstant ist.

L+4L =1 / r:#&(w, 0<exl1

a: grofse Halbachse; b: kleine Halbachse;

e: lineare Exzentrizitét; e: numerische Exzentrizitét;

p: Ellipsen-(Halb-)parameter;

Fy P: Fahrstrahl, Leitstrahl, Radiusvektor

Hyperbel: Die Menge der Punkte, deren Differenz der Abstinde zu zwei

Punktezn konstant ist.
L-4%=1 / r= —2_< e>1

1—ecos(p)?
a: Scheitelabstand; b: imaginére Achse
Grenzwinkel: cos(¢pg) = 1;  tan(pg) = &

= Asymptoten: y = :I:%a:

@-b=|d-|b|-cos(<[d@,b]) = a1by + asbs + asbs
<)
b

larprodukt ist bei Drehung des Koordinatensystems invariant!

cos(p) = cosh(ip)
sin(¢) = —isinh(ip)

N natiirliche Zahlen (1,2,3/4,...)

Z ganze Zahlen (...

Q rationale Zahlen ($;a,b € Z)
R reelle Zahlen ({/z,m,e,...)

C komplexe Zahlen (z = = + iy)

Achsenabschnlttsglelchung "1 74 2 5 + 2
hessische Normalform: —z + “ny ] + %E

Yo

b = (a2b3 — agbg)l + (a3b1 — albg)] + (a1b2 — agbl)k

-2-1,0,12,..)

(Distributivgesetz gilt)

<
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u(z)v' ()

Parabel: Die Menge der Punkte in der Ebene, deren Abstand zu einem
Punkt und einer Geraden gleich sind.
y2 = dex = 2px / r= 1—acpos(ga)’ e=1
g: Leitlinie, Direktrix; y? = 4ex: Scheitelgleichung
Differenzenquotient: M Ay f” (@o) = dajzf )| p=a0
d
Differentialquotient: lim M = —f(x)
e—0 dzx
_ _ 1 a
Tarit. n Z y = xn, %y _ najnfl
B ul Produktregel: y = u(z) - v(x) Ly=u (a)v(x) +
Lgeom. = H ;p) d U (1)1)( )—u(x)v (w)
i=1 Quotientenregel: y = ) wy= o7 (@)
Tharm. = 1 Kettenregel: y = ufv (x ] Ly = v (z)u [v(x)]
i=1 T

(Abszisse|Ordinate) = (x|y)

zyklometrische Funktionen: Umkehrfunktionen der trigonometrischen Funktionen.
y = sin(x) y = arcsin(x) = sin(arcsin(z)) = x = arcsin(sin(z))
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Y

a-u(z)+b-v(x)

Yy =iy

a-u' (z) +bv (x)

u(zx) - v(x) w (z)o(z) +u(z)v ()
1 _ ()
u(x) u?(z)
u(x) u/(w)v(m)—fu(m)v/(x)
v(z) v2(z)
ulo() du . do
c = const 0
" na™ !
e’ e’
a® In(a)a®
sin(x) cos(x)
cos(z) —sin(x)
tan(x) COS%(_T) =1+ tan?(x)
COt(iIJ) - sinzl(a;)
sinh(x) cosh(z)
cosh(z) sinh(x)
1 _1
T 2
lOga x w-l;(a)
arcsin(z) 1£$2
arccos(x) 11_962
arctan(x) lez
arccot () - +112

(a,b) ={r eR:a<z<b} offen

[a,b] ={z eR:a <z <b}

f(mn)

Newton-Verfahren: x,,11 = 2, — i)

injektiv: Vai,z0 € X : [(f(z1) = f(x2) = =1
surjektiv: f(A) =B VYyeB:3z € A: f(z)=y

Schnitt MNN ={z:z € MANz € N}
Vereinigung: M UN ={z: 2 € MVz € N}
Differenz: M\N ={z:x e M Ax ¢ N}
Symmetrische Differenz: MAN : (M\N)U (N\M) = (M UN)\(MNN)
Familie A, von Mengen « € I : ﬂ Ay ={z:Vael:xe€ Ay}

acl

abgeschlossen

r2) V (11 # w2 = f(21) # f(22))] }

Partielle Ableitung;: 8%
Kettenregel: & f(z(t), y(t)) = %fl—f + g—gd—?
Reisegleichung;: %f = (%;+ g—if) X

Tangentialebene: [%f+ %j+ K- [Az i+ Ay j+ Az K|
Richtungsableitung: % = % cos(¥) + g—;j sin(¥)

Hohenlinien: tan(dy)|p, = _;Tf‘Po

max. / min. Anstieg: tan(d,,)|p, =

Gradient: %f+ %j = grad(f)

Der Gradient ist in Richtung des steilsten Anstiegs / Abfalls
mit dem entsprechenden Betrag als Wert (bei |5] = 1).

Ex falso sequitur quodlibet.
Integration durch Substitution:

/u(v(w)) . % dx = /u(a) da

partielle Integration:

/ du(m)v(:v) dx = u(z) -v(z) — /u(m)j—z dx

mit a = v(z)

dz
Binomialkoeffizient: (a + b)" = Z <n> a" kb
im0 \F
Dreiecksungleichung: |a 4+ b| < |a| + |b]
Bernoulli-Ungleichung: (1 +a)” > 1+ na
>

arithm. /geometr. Mittel: =—— > »
n

n

[
i=1

bijektiv (eineindeutig)

UAa:{x:HaGI:xeAa}

acl

Taylor-Reihe: f(x) sei beliebig oft stetig differenzierbar, x¢ Entwicklungspunkt, £ sei die n-te Ableitung:

= o () (g
f(z) = ag+ ai1(z — xo) + ap(x — 20)? + ... = Z (an(z — 20)") = Z <f('0)(x _ xg)n)

n.
n=0 n=0



