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F'(x) f(x) F(x)
cos(x) sin(x) —cos(z)
—sin(x) cos(x) sin(x)
1+tan?(z) = W(x) tan(x) —In|cos(z)|
— (1 +cot?(z)) = m cot(x) In|sin(z)]
11_w2 arcsin(x) x-arcsin(z) + V1 — 2?2
- 11%2 arccos(x) x - arccos(x) — V1 - z2
T arctan(z) | x-arctan(z) — LIn|1 + 22|
- 132 arccot(z) | x-arccot(x) + 5 In|l +2?|
Green’scher Satz: ®(z,y) = P(x,y)i + Q(z,y)7; dit = dxi + dyj, geschlossener Weg, 2-dimensional.

% ddF = % (P(z,y)dz + Q(z,y)dy) = [f (@ - a—P)dxdy.

Zirkulation von @ beziiglich einer Kurve C, an der d7 = tds gilt (f = Tangenteneinheitsvektor):
§f adri = ¢ vids.
dQ dP

Nach Green gilt (¢ = Pi + Qj, C eine geschlossene Kurve, G die eingeschlossenen Fliche): 55 Blds = f/ (df - d7) dxdy.
c c\dr dy

Stoke’scher Satz: R
Seien S': z = z(z,y), dz = %dx + g—zdy die geschlossene Oberfléche iiber einer Randkurve Cg, df der jeweilige Tangen-

).

Sei 7 der Normalenvektor auf eine infinitesimale Fliche A.: firot(®) = hm — % ddr.
(Rotation = Zirkulation pro Fliche)

tialflichennormalenvektor und ® = Pi + Qj + Rk ein Vektorfeld, dann gilt:
ff rot(®)df = 5& bdr.
s Cs

=95 undrot(é):@xé:de‘c(

Nabla-Operator: V = =i + @ﬁ

w
’“U QJ‘Q: .
@g\mb.L
5 Qo =

Flufs von v bezughch einer Kurve C, an der d7 = tds gllt (f = Tangenteneinheitsvektor, 7 = Normaleneinheitsvektor; £171):

y§ biids.

Nach Green gilt (5 = Pi + Qj, C eine geschlossene Kurve, G die eingeschlossene Fléche): f vnds = ﬂ ( ) dxdy.
dy
Sei U ein skalares Feld: grad(U) =V -U = d@ Ui + d@Uﬁ d@
D,
und sei ® = ( 2 cin Vektorfeld: div(®) =V -® = 2o, + 20y + LD,

Gauft’scher Satz:
Sei A die geschlossene Oberfliiche iiber ein Volumen V, df der jeweilige Tangentialflichennormalenvektor und

d=Pi+ Qj + RE ein Vektorfeld, dann gilt:
# baf - ff div($)dv.
A v

1 -
le(?j) = III% V ﬁg ’Ddf (Divergenz = Fluf pro Volumen) rot(grad(U)) v x V U 0
e=0 V% -
div(rot(®)) = V(V x ®) =0
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0 9* 9 -
Laplace-Operator: A = 902 + 507 + 9.2 G xb=eyjpa;by,
x Yy z o
grad(U) = —¢;,
Green’sche Identitéiten Ox;
- .o\ Oa;
1. #;Agrad(U)df - /]V(A AU + grad(U)grad(\))dV div(@) = 5=,
= t a) = .. aak o .
2. ﬁg(Ugrad()\) ~Agrad(U))df = /]fV(U AN-AAT)AV 1ot(@) = €ijk 3, G-
AU = 0°U
Kronecker-Symbol: 9;; = Loi=j ~ O;0x;
Y 0 ,i#J €ijk€itm = 0j10km — Ojm Okt
(-1~ | alle Indizes verschieden d x (bx &) = b(ac) - &(ab)

Levi-Civita-Symbol: ¢;;;, = { 0 sonst

(N = Anzahl der Inversionen der Reihenfolge 1 -2 - 3; Inversion - grofere Zahl steht vor kleinerer.)

Linienelement (metrische Fundamentalform): ds? = g,,,dz™dz"™;

oxl Ozt ox!
gi1 gi2 - YJin 9 1,2 m ozl ox2 7 OV
Jacobi-Matrix: (g,,) = o : = a((a:l’,le,...,xn,)) = : : : ;
Gmi Gm2 e Gmm T, e ,..., T ox™ ox™ o™
ozY  ox% T Q™
Jacobi-Determinante: \/det(gmn) (fiir m = n).
Wurzeln der Hauptidagonalenelemente von (gmn): i = \/Gii-
7 = 7(uy,u2,u3); Koordinaten u',u? u®; Basisvektoren:
or
1) Tangentenvektoren an Koordinatenlinien €= — kovariante Basis .
ou’ ) ) reziprokes System
2) Normalenvektoren von Koordinatenflichen 4, = const.; é' = grad(u’) kontravariante Basis

(reziprokes System <> orthogonale ko- und kontravariante Basisvektoren)

Die ko- und kontravarianten Einheitsbasisvektoren orthogonaler Systeme sind gleich.

Volumenelement: dV = +/det(gm,, ) du* du? du®.

ab = Gmn @™ 0" = ¢ am b, = a" b, = a,p, ™, wobel ¢mp =€m €, bzw. ¢g"m" =¢eme".
a™ = gm" ap 5, Qm = gmnan und gmn 9no = 5?
. 0m o . . .
Christoffel-Symbole: S =TI €, (mit o - Summe, m - welche Komponente, n - nach welcher Basiskomponente),
wobei I =T .
re - %gpo (8gnp + 9Gpm B 8gmn)
ou™  Jun ouP
Gauk’sche Integrale: I, = / x"e‘Bdex, B>0,n>-1.
0

Es gilt folgende Rekursionsformel: I,,,5 = ZIE und I = % %, I = %

{ f(xo) ,m1<mo <o

Dirac’sche Delta-Funktion: f ’ f(x)-6(x—xo)dx =
0 , sonst

1
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f ’ d[g(x)]dx = b (fiir g mit einer Nullstelle) 0lg(x)] = Z O(w = wor) (fiir g mit n Nullstellen).

z g’ ()] ’ =1 19" (or)|

(6(azx) = él(:‘) — Dimensionsbehaftung)

o d _ ! _ 4 (O) 7$1 < 0 < L2
[ ba(@)dr =0, §'(-z)=-0"(z)  und f f (@) (2)dx = { ,sonst '
Heaviside’sche SPI‘UHgfunktion: @(ﬁ) o [I 5(5) dg — { (1) 720;; (WObei definiert: @(0) = %)

mehrdimensionale d-Funktion:
zur Beschreibung einer Volumendichte: y =

7?&97”71) Szt —xd) o(2? - 23) 5(2® - x3).
Von Fléchendichte zu Volumendichte: [[ odf : [l pdv'.

Von Liniendichte zu Volumendichte: [ A\ds L JII pdv. = —476®) (7 -7)

ad 2
Fourierreihe von f: f ~ — 0 Z [an COS( ﬂzm) + b, sin (%)], mit L = b - a dem Periodizitatsintervall.
n=1

Dirichlet’sche Bedmgungen 1. f(x) periodisch (= f(z+L)=f(x));
2. f(z) eindeutig, stetig (auRer an endlich vielen Unstetigkeitsstellen);
3. f(x) hat endlich viele Extremwerte in L;
4. jab |f(z)|dz konvergiert.
0 ,n#+m 0 ,nm#m
b 2 2 ’ b 2 2 ’
(1) [ cos( ng)cos( 7TZm)da: ={ L ,n=m=0 (2)/ sin( 7zm)sin( 7rzm)dacz 0 ,n=m=0
N % ,n=m>1 @ % n=m2>1
b 2mnx\ . [(27mx
(B)f cos( )sm( )da:: 0 ,Vn,meNy
a L L
Dann ergibt sich:
G f f(x) cos( )d:z: n € Np;
"L
b, Lf f(z) sm( )dm n €N.
1
e b L = 1 7 F(52€) cos(né)de
Wegen der Periodizitat gilt: [ F(z)dx = [ % F(x)dx; mit £ = —:c gilt also: m .
o Flayda =L F(2) o= L L sin(ne)ae
had ;2amTn 1 b ;a1 n
Komplex dargestellt: fl@)y= > A, e mit A, = 7 / f(x)eﬂszd%

Die Fourier-Reihe einer stiickweise glatten Funktion mit konstanter, beschrinkter Periode konvergiert fiir alle x gegen
diese selbst;
an den Unstetigkeitsstellen ist sie gleich dem arithmetischen Mittel aus links- und rechtsseitigem Grenzwert.

Es gilt: e die Anzahl der Extrema wéchst mit dem Grad des Polynoms,
e Extremwerte sind (fiir n = const.) dquidistant,
e hoherer Grad — bessere Annédherung,

e Gibb’sches Phinomen: Uberhéhung an den Unstetigkeitsstellen.




